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Deutschland 



Verfah ren und Vorrichtung zum Behandeln partikelf ormigen Guts, 
insbesondere zum Mischen, Trocknen, Granulieren, Pelletieren 

und/oder Coaten des Guts 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandeln partikelfor- 
migen Guts, insbesondere zum Mischen, Trocknen, Granulieren, 
Pelletieren und/oder Coaten des Guts, bei dem das Gut in einen 
Behalter gefullt wird, der eine urn eine Langsmittelachse des 
Behalters herum angeordnete, als Ringraum ausgebildete Prozefl- 
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kammer aufweist, und bei dem ProzeBluft von einem von der Pro- 
zeBkammer getrennten behaltermittleren Kanal aus in einen unte- 
ren Bereich der Prozeflkammer eingeleitet wird und in der Pro- 
zeBkammer nach oben stromt, urn das Gut in der Prozeflkammer zu 
bewegen, wobei die ProzeJ31uft aus der Prozeflkammer aus deren 
oberen Bereich wieder austritt. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des vorgenannten Verfahrens. 

Eine Vorrichtung und ein Verfahren der zuvor genannten Art sind 
aus der EP-A-0 103 894 bekannt. 

Beim Granulieren werden die Partikel des Guts, ausgehend von 
einem pulvrigen Zustand, durch Anfeuchten innerhalb der ProzeJ3- 
kammer zu grofieren Partikeln agglomeriert • 

Beim Pelletieren wird das Gut ebenfalls von einem pulvrigen Zu- 
stand ausgehend durch Anfeuchten des Guts zu groBeren Teilchen 
agglomeriert, die jedoch im Unterschied zu Granulaten eine 
spharische Form aufweisen. 

Beim Coaten werden Partikel, bspw. zuvor hergestellte Granulate 
oder Pellets, mit einem Uberzug versehen, bspw. lackiert. Das 
Coaten kann sich insbesondere an einen Granulier- oder Pelle- 
tiervorgang anschlieflen. 

Bei der aus der eingangs genannten EP-A-0 103 894 genannten 
Vorrichtung ist der behaltermittlere Kanal als Tauchrohr ausge- 
bildet, das von oben in den Behalter zentral eintaucht, und 
durch das von oben nach unten ProzeBluft geleitet wird, die aus 



der unteren Offnung des behaltermittleren Kanals in die Prozefl- 
kammer eingeleitet wird, und in der Prozeflkammer nach oben 
stromt, und aus dem oberen Bereich der Prozefikammer entweicht, 
von wo sie dann aus dem Behalter nach auflen abgefuhrt wird. Die 
Prozeflluft zum Bewegen des Guts wird standig von einem externen 
Prozeflluftzufuhrsystem, das auch als Air-Handlingsystem be- 
zeichnet wird, nachgefiihrt. Diese Art der Prozeflluf tf iihrung 
fiihrt zu folgenden Nachteilen. 

Zu Beginn der Behandlung des partikelf ormigen Guts liegt dieses 
zumeist in pulvrigem Zustand vor. Beim Granulieren oder Pelle- 
tieren wird das pulvrige partikelf ormige Gut in der Prozeflkam- 
mer angef euchtet . Da das Anfeuchten jedoch nicht das gesamte 
Gut zeitgleich erfassen" kann, bildet sich in dem partikelf ormi- 
gen Gut ein Gemisch aus leichten pulvrigen Partikeln und schwe- 
reren feuchten und teilweise bereits agglomerierten Partikeln. 
Bei der bekannten Vorrichtung und dem bekannten Verfahren be- 
steht nun der Nachteil darin, dafl der noch pulvrige Anteil des 
Guts aufgrund der in der Prozeflkammer herrschenden nach oben 
gerichteten Prozeflluf tstromung beim Entweichen der Prozeflluft 
aus der Prozeflkammer von dieser mitgerissen wird und somit dem 
Prozefl entzogen wird, und sich bspw. an einem Abluftfilter an- 
sammelt. Eine vollstandige Riickf iihrung des noch pulvrigen An- 
teils in den unteren Bereich der Prozeflkammer, d. h. in das Un- 
terbett, ist bei dieser bekannten Vorrichtung und dem bekannten 
Verfahren nicht gewahrleistet . 

Eine mit dieser bekannten Vorrichtung und dem bekannten Verfah- 
ren vergleichbare Vorrichtung bzw. ein vergleichbares Verfahren 
sind aus der EP-A-0 212 397 bekannt, bei dem die zuvor erwahn- 
ten Nachteile ebenfalls f ortbestehen . Auch bei dieser Vorrich- 



tung und diesem Verfahren ist nicht gewahrleistet , daJ3 der noch 
windsichtige, pulvrige Anteil des partikelf ormigen Guts, der 
dem BehandlungsprozeB entzogen wurde, diesem wieder vollstandig 
zugefuhrt wird. 



Des weiteren sind aus der EP-A-0 370 167 eine mit den zuvor ge- 
nannten Vorrichtungen und den zuvor genannten Verfahren ver- 
gleichbare Vorrichtung und ein vergleichbares Verfahren be- 
kannt, das sich von den zuvor beschriebenen Vorrichtungen und 
Verfahren dadurch unterscheidet , daJ3 die Prozeflluft nach dem 
Austreten aus dem unteren Bereich des behaltermittleren Kanals 
vor dem Eintreten in die Prozeflkammer durch einen Kranz aus 
Leitplatten geleitet wird, die in Richtung der Behalterachse 
betrachtet einander uberlappen und dem aufwarts gerichteten 
Luftstrom einen Drall erteilen. Aber auch bei dieser bekannten 
Vorrichtung und diesem bekannten Verfahren ist keine Maflnahme 
getroffen, urn sicher zu verhindern, daB der noch windsichtige 
Anteil des partikelf ormigen Guts dem BehandlungsprozeB entzogen 
wird . 



In der DE-PS 872 928 ist eine Vorrichtung zum Umschichten, Auf- 
lockern und/oder Mischen von Schuttgut in Silos und dgl. be- 
schrieben. Diese bekannte Vorrichtung weist ein in einen Behal- 
ter eintauchendes Rohr auf, durch das ProzeBluft in das Behal- 
terunterteil geleitet und durch einen schmalen zylindrischen 
Ringraum um das Rohr herum wieder nach oben geleitet wird. In 
dem Ringraum wird das zu mischende Gut nach oben bewegt, tritt 
oben aus und fallt unter der Wirkung der Schwerkraft wieder in 
den unteren Bereich des Behalters zurlick. Im unteren Bereich 
des Behalters bildet sich nachteiligerweise ein dichtes Kern- 
bett aus, in dem das Gut mehr oder weniger nicht bewegt wird. 
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SchlieBlich ist aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE-GM 1 84 9 
891 ein Behalter zum Mischen von Staubgut bekannt, in dem meh- 
rere senkrechte, verschieden lange, an einem Abscheider ange- 
schlossene zylindrische Gut-Absaugrohre und ein senkrechtes 
zentrales Rohr zur Luf triickf uhrung vom Abscheider aus angeord- 
net sind, wobei das Luf triickf iihrrohr in verschiedener , den Ab- 
saugof fnungen der Absaugrohre entsprechender Hohe Luf- 
taustrittsof fnungen aufweist. Die in verschiedener Hohe ange- 
brachten Austrittsof fnungen des Druckrohres korrespondieren mit 
den Einlassen der verschiedenen senkrechten Saugrohre. Dadurch 
sollen an verschiedenen Stellen im Mischbehalter Querstromungen 
entstehen, deren Wirksamkeit durch Einfiihren von Auf lockerungs- 
luft am Boden des Behalters gesteigert werden kann. Das zu mi- 
schende Gut wird an verschiedenen Punkten des Behalters abge- 
saugt, und die Ruckf uhrung von Gut und Luft in den Behalter er- 
folgt getrennt an verschiedenen Stellen im Abstand voneinander. 
Auch mit einer derartigen Vorrichtung ist eine f luidisierende 
Bewegung des partikelf ormigen Guts nicht erreichbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und ei- 
ne Vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend weiterzu- 
bilden, daB moglichst gewahrleistet ist, daB das gesamte in den 
Behalter gefullte partikelf ormige Gut am BehandlungsprozeB 
teilnimmt . 

Hinsichtlich des eingangs genannten Verfahrens wird diese Auf- 
gabe erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die ProzeBluft zumin- 
dest in einer ersten Behandlungsphase nach dem Austreten aus 
dem oberen Bereich der ProzeBkammer in f ortgesetzter kreislauf- 
artiger Stromung zumindest teilweise in den behaltermittleren 



Kanal geleitet und dort wieder nach unten gefuhrt wird, wo sie 
erneut in die ProzeBkammer eingeleitet wird. 



Hinsichtlich der eingangs genannten Vorrichtung wird diese Auf- 
gabe erf indungsgemaB dadurch gelost, daB in zumindest einem er- 
sten Betriebszustand der obere offene Bereich der ProzeBkammer 
mit dem behaltermittleren Kanal prozeBluf tleitend kommuniziert , 
indem der behaltermittlere Kanal sich umfanglich zum oberen Be- 
reich der Prozefikammer erweiternd und zur ProzeBkammer offnend 
ausgebildet ist. 

Bei dem erf indungsgemaBen Verfahren und der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung wird demnach nicht mehr wie bei den bekannten Ver- 
fahren und den bekannten Vorrichtungen die ProzeBluf t, die aus 
dem oberen Bereich der ProzeBkammer austritt, aus dem Behalter 
abgefuhrt, sondern wieder in den behaltermittleren Kanal einge- 
leitet, der sich dazu zum oberen Bereich der ProzeBkammer hin 
erweiternd zur ProzeBkammer hin off net. Nach Durchstromen des 
behaltermittleren Kanals wird die ProzeBluft wieder in den un- 
teren Bereich der ProzeBkammer eingeleitet. Dies hat die Wir- 
kung, daB der noch windsichtige Anteil des partikelf ormigen 
Guts von der aus dem oberen Bereich der ProzeBkammer austrete- 
nen ProzeBluft in den behaltermittleren Kanal mitgenommen und 
mit dieser im unteren Mundungsbereich des behaltermittleren Ka- 
nals in dem unteren Bereich der ProzeBkammer wieder der ProzeB- 
kammer und damit dem ProzeB zugefiihrt wird. Dabei erfolgt in 
besonders vorteilhaf ter Weise die Ruckfiihrung des noch wind- 
sichtigen Anteils des partikelf ormigen Guts in das Unterbett 
der ProzeBkammer, so daB gewahrleistet ist, daB das riickgefuhr- 
te partikelf ormige Gut am vollstandigen ProzeB innerhalb der 
ProzeBkammer teilnimmt. Insbesondere beim Granulieren oder Pel- 



letieren, bei dem das partikelf ormig Gut in der ProzeBkammer 
mit einem feuchten Medium beaufschlagt wird, wird somit vor- 
teilhafter Weise gewahrleistet , daB das gesamte partikelf ormige 
Gut mit dem feuchten Medium beaufschlagt werden kann. Die erste 
Behandlungsphase kann so lange andauern, bis das gesamte parti- 
kelf ormige Gut angefeuchtet ist. Mit zunehmender ProzeBdauer 
nimmt der windsichtige Anteil des partikelf ormigen Guts, d. h. 
der pulvrige Anteil, ab, bis das gesamte partikelf ormige Gut 
angefeuchtet ist, das dann mittels der ProzeBluft nur noch in- 
nerhalb der ProzeBkammer bewegt wird, bspw. in einer fluidi- 
sierten zirkulierenden Bewegung. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird die 
Stromung der ProzeBluft im unteren Bereich des behaltermittle- 
ren Kanals, dem Miindungsbereich in die ProzeBkammer unmittelbar 
benachbart, erzeugt, so daB im behaltermittleren Kanal ein nach 
unten gerichteter Saugdruck ansteht. 

Bei der Vorrichtung ist dazu bevorzugt vorgesehen, daB im unte- 
ren Bereich des behaltermittleren Kanals, dem Miindungsbereich 
in die ProzeBkammer unmittelbar benachbart, ein Ventilator an- 
geordnet ist. 

Bei dieser Ausgestaltung des Verfahrens und der Vorrichtung be- 
steht der Vorteil darin, da/3 aufgrund des mittels des Ventila- 
tors im behaltermittleren Kanal erzeugten Saugdruckes eine be- 
sonders wirksame Zwangsf iihrung der ProzeBluft und damit des 
windsichtigen Anteils des partikelf ormigen Guts durch den be- 
haltermittleren Kanal in das Unterbett der ProzeBkammer er- 
reicht wird. Durch die Erzeugung der ProzeBluf tstromung im Be- 
halter selbst bzw. durch die Anordnung des Ventilators im Be- 
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halterinneren wird des weiteren die vorteilhafte Moglichkeit 
eroffnet, die ProzeBluf tstromung zur Bewegung des Guts in der 
ProzeBkammer unabhangig von einem externen ProzeBluf tzufuhrsy- 
stem bzw. Air-Handlingsystem zu realisieren. Bei den eingangs 
genannten bekannten Vorrichtungen waren ProzeBluf tgeblase bzw. 
Ventilatoren ausschliefllich auBerhalb der Vorrichtung vorgese- 
hen, was den Nachteil hatte, dai3 die ublicherweise in Form von 
Monoblock-Einheiten ausgestalteten Air-Handlingsysteme so sta- 
bil ausgefuhrt werden muBten, daB sie den relativ hohen, stati- 
schen ProzeB-Driicken von 2500 bis 10000 Pa standhalten konnten. 
Dieser Nachteil wird durch die zuvor genannte Ausgestaltung 
vermieden, da die zum Bewegen des partikelf ormigen Guts erfor- 
derliche ProzeBluf tstromung mit den erf orderlichen hohen Driik- 
ken durch den im behalterinneren integrierten Ventilator er- 
zeugt wird. Es versteht sich, daB bei der er f indungsgemaBen 
Vorrichtung zusatzlich ein externes Air-Handlingsystem zur Zu- 
fuhrung von ProzeBluft, bspw. mit bloBer Trocknungsf unktion , 
vorgesehen sein kann, was jedoch dann nicht mehr den hohen Sta- 
bilitatsanforderungen genugen muB, sondern in einer- den norma- 
len klimatechnischen Anlagen fur Zuluft und Abluft entsprechen 
kann f wodurch erhebliche Kosten eingespart werden konnen. 

Die Erzeugung der ProzeBluf tstromung mittels des im unteren Be- 
reich des behaltermittleren Kanals angeordneten Ventilators hat 
des weiteren den Vorteil, daB die ProzeBluft mit dem erf order- 
lichen Druck umfanglich gleichmaBig in das Unterbett des zu be- 
wegenden partikelf ormigen Guts eingeleitet wird. 

Die zuvor genannte bevorzugte Ausgestaltung des Verfahrens so- 
wie die zuvor genannte bevorzugte Ausgestaltung der Vorrichtung 
werden jeweils fur sich auch ohne die Merkmale des Kennzeichens 



des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 11, d. h. allein in Verbin- 
dung mit dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. dem Oberbegriff 
des Anspruchs 11 als selbstandige Erfindungen angesehen. 

Der Ventilator im unteren Bereich des Behalters hat den weite- 
ren Vorteil, daB er eine Reinigung des Behalterinneren, zumin- 
dest der ProzeBkammer , ermoglicht. Dazu kann der Behalter nach 
Beendigung des Verfahrens mit Waschf lussigkeit geflillt werden, 
und durch in Bewegung setzen des Ventilators wird die Wasch- 
f lussigkeit mit hohem Reinigungsef f ekt in dem Behalter bewegt. 
Der Ventilator im unteren Bereich des Behalters ermoglicht so- 
mit vorteilhaf terweise ein Washing-in-place . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
die Prozeflluft in die ProzeBkammer mit einem zentrif ugalen und 
tangentialen Drall eingeleitet. 

Bei der Vorrichtung ist dazu bevorzugt vorgesehen, daB der Ven- 
tilator sich im wesentlichen radial und vertikal erstreckende 
Ventilatorf lugel aufweist, deren radial auBere Enden im wesent- 
lichen formgerecht zumindest teilweise in den Mundungsbereich 
zwischen dem behaltermittleren Kanal und der ProzeBkammer ra- 
gen . 

Hierbei ist von Vorteil, daB das uber den behaltermittleren Ka- 
nal in die ProzeBkammer zuriickgef iihrte Gut, das dabei an den 
Ventilatorf lugeln vorbeilauft, eine drallartige zentrifugale 
und tangentiale Bewegungskomponente erhalt. Dadurch wird ein 
optimaler Vermischungsgrad des zu behandelnden Gutes bewirkt- 
Beim Pelletieren wird zusatzlich der Vorteil erzielt, daB das 
Spharonisieren der agglomerierten Partikel verbessert wird. 



In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
sind die radial auBeren Enden der Ventilatorf lugel in Drehrich- 
tung des Ventilators gesehen riickwarts gekrummt. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB der ProzeBluft und dem in 
die ProzeBkammer zuriickgef iihrten Gut eine ausgepragte tangen- 
tiale Bewegungskomponente verliehen wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung er- 
strecken sich die Ventilatorf lugel radial unterschiedlich weit. 

Diese MaBnahme tragt vorteilhaft zu einer weiter verbesserten 
Mischung des Guts beim Eintritt in die ProzeBkammer bei. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
die ProzeBluft in der ersten Behandlungsphase in dem Behalter 
als im wesentlichen geschlossenes Kreislauf system umgewalzt. 

Hierbei ist von Vorteil, daB in der ersten Behandlungsphase si- 
chergestellt wird, daB das gesamte Gut im Sinne der zuvor er- 
wahnten Unterbettzuf uhrung dem ProzeB zugef uhrt und nicht ent- 
zogen wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
in zumindest einer zweiten Behandlungsphase zusatzlich ProzeB- 
luft von auBerhalb des Behalters in den behaltermittleren Kanal 
zugefiihrt und in den unteren Bereich der ProzeBkammer eingelei- 
tet. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist der Be- 
halter daz'u mit einem externen ProzeBluf tzuf uhrsystem verbunden 



Oder verbindbar und weist einen Zuluftkanal auf, der mit dem 
behaltermittleren Kanal verbunden ist. 

Wahrend in der ersten Behandlungsphase , bspw. die Feuchtphase 
eines Granulier- oder Pelletiervorganges , die ProzeBluf t inner- 
halb des Behalters ausschlieBlich in einem geschlossenen Kreis- 
lauf zirkulieren kann, hat die vorstehend genannte MaBnahme den 
Vorteil, daB in einer zweiten Behandlungsphase von extern Pro- 
zeBluft zugefiihrt werden kann, die dem Trocknen des feuchten 
Gutes dient und entsprechend liber ein externes Air- 
Handlingsystem dazu konditioniert sein kann. Die von extern zu- 
gefiihrte ProzeBluft ubernimmt dabei vorzugsweise ausschlieBlich 
die Funktion einer Trocknung, wahrend die ProzeBluft zum Bewe- 
gen des Guts in der Prozeflkammer vorzugsweise ausschlieBlich 
durch den Ventilator im unteren Bereich des behaltermittleren 
Kanals erzeugt wird. Dadurch kann das zusatzlich vorgesehene 
externe ProzeBluf tzuf uhrsystem sehr kostengunstig und einfach 
ausgestaltet sein, da es nicht die erf orderlichen hohen Drucke, 
die zur Bewegung des Gutes erforderlich sind, erzeugen muB . 

Wenn, wie in der zuvor genannten bevorzugten Ausgestaltung, der 
Behalter mit einem externen ProzeBluf tzuf uhrsystem verbunden 
oder verbindbar ist, ist es bei der Vorrichtung weiterhin be- 
vorzugt, wenn ein Ventil oder Schott vorgesehen ist, urn den Zu- 
luftkanal mit dem behaltermittleren Kanal prozeBluf tleitend zu 
verbinden oder diesen gegen den Zuluftkanal abzuschlieBen . 

Durch diese MaBnahme kann vorteilhaf terweise zwischen externer 
ProzeBluf tzuf uhrung und ausschlieBlich interner ProzeBluf tum- 
walzung innerhalb des Behalters umgeschaltet werden. 



Bei dem erf indungsgemaBen Verfahren ist es weiterhin bevorzugt, 
wenn in der zweiten Behandlungsphase die aus der ProzeBkammer 
aus deren oberen Bereich austretende ProzeBluft zumindest teil- 
weise nach auBerhalb des Behalters abgefuhrt wird, ohne uber 
den behaltermittleren Kanal in die Prozeflkammer zuruckgef tihrt 
zu werden. 

Bei der Vorrichtung ist dazu bevorzugt vorgesehen, daB das Ven- 
til Oder Schott in einem Betriebszustand, in dem der Zuluftka- 
nal mit dem behaltermittleren Kanal prozeBluf tleitend verbunden 
ist, den behaltermittleren Kanal gegen den oberen offenen Be- 
reich der ProzeBkammer im wesentlichen luftdicht abschlieBt. 

Hierbei ist von Vorteil, daB im Fall, daB von extern ProzeBluft 
bspw. zum Trocknen des zu behandelnden Guts zugefiihrt wird, si- 
chergestellt werden kann, daB die die ProzeBluf tkammer verlas- 
sende feuchte ProzeBluft nach extern abgefuhrt und getrocknet 
Oder gegen Frischluft ausgetauscht wird, wodurch der 
Trocknungsvorgang beschleunigt werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens ist 
es ebenso bevorzugt, wenn der Uber gang zwischen der ersten Be- 
handlungsphase und der zweiten Behandlungsphase flieBend durch- 
gef uhrt wird . 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung weist dazu 
das Ventil Oder Schott zumindest eine Betriebsstellung auf , in 
der sowohl der Zuluftkanal mit dem behaltermittleren Kanal als 
auch der behaltermitt lere Kanal mit dem oberen offenen Bereich 
der ProzeBluf tkammer prozeBluf tleitend verbunden ist. 



Hierbei ist von Vorteil, daB die zweite Behandlungsphase , in 
der von extern ProzeBluft zugefuhrt wird, bereits eingeleitet 
werden kann, wahrend noch in der ersten Behandlungsphase die 
fortgesetzte Unterbettzuf iihrung eines windsichtigen Anteils des 
zu behandelnden Guts erfolgt. Hierdurch kann, wenn dies ge- 
wiinscht ist, auch in der ersten Behandlungsphase bereits eine 
intensive Trocknung des angef euchteten, bspw. bereits agglome- 
rierten Guts mit zusatzlich zugefiihrter ProzeBluft erfolgen, 
wahrend weiterhin sichergestellt wird, daB windsichtiges Gut, 
das noch vorhanden sein kann, dem ProzeB wieder zugefuhrt und 
nicht entzogen wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
die von extern zugefiihrte ProzeBluft durch ein oberhalb der 
Prozei3kammer angeordnetes Filter geleitet. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist oberhalb 
der ProzeBkammer ein Filter angeordnet, das in den Stromungsweg 
des Zuluftkanals geschaltet ist. 

Hierbei ist von Vorteil, daB sich auf der Unterseite des Fil- 
ters an s amine lndes partikelf ormiges Gut iiber die extern zuge- 
fiihrte ProzeBluft abgeblasen und in den behaltermittleren Kanal 
geblasen wird, durch den es dann wiederum in die ProzeBkammer 
gefiihrt wird, so daB nicht nur in vorteilhaf ter Weise eine Ab- 
reinigung des Filters, sondern gleichzeitig auch eine nahezu 
vollstandige Ruckfuhrung des Filtrats in den ProzeB erreicht 
wird . 



In diesem Zusammenhang weist in einer weiteren bevorzugten Aus- 
gestaltung der Vorrichtung der Zuluftkanal einen oberhalb des 



Filters angeordneten, einen Sektor desselben uberspannenden er- 
sten Schuh und einen zweiten, dem ersten Schuh gegeniiberliegen- 
den Schuh unterhalb des Filters auf, der mit dem behaltermitt- 
leren Kanal verbunden ist, wobei der erste und der zweite Schuh 
in eine Umlauf bewegung auf dem Filter versetzbar sind. 

Diese Mafinahme hat den besonderen Vorteil, daJ3 das oberhalb der 
Prozefikammer angeordnete und vorzugsweise flachbauende Filter 
aufgrund der Umlauf bewegung des ersten Schuhs und des zweiten 
Schuhs entlang seiner gesamten Oberflache wirksam abgereinigt 
werden kann, und dafi das abgereinigte Filtrat iiber den zweiten 
unteren Schuh, der mit dem ersten oberen Schuh zusammen um- 
lauft, und weiter liber den behaltermittleren Kanal in das Un- 
terbett der Prozefikammer zuriickgef uhrt wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
das Gut in der ersten Behandlungsphase mit einem ersten feuch- 
ten Medium im unteren Mundungsbereich des behaltermittleren Ka- 
nals in die Prozefikammer beauf schlagt . 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist dazu zu- 
mindest eine erste Spriihduse zum Verspriihen eines ersten feuch- 
ten Mediums im Bereich der unteren Mundung des behaltermittle- 
ren Kanals in die Prozefikammer angeordnet, deren Spriihrichtung 
im wesentlichen in die Prozefikammer hinein gerichtet ist. 

Hierbei ist von Vorteil, dafi in der ersten Behandlungsphase, in 
der insbesondere noch der windsichtige Anteil des Guts liber den 
behaltermittleren Kanal wieder in den unteren Bereich der Pro- 
zefikammer zuriickgef uhrt wird, vollstandig und gleichmafiig mit 
dem ersten feuchten Medium beauf schlagt wird. In dieser Ausge- 
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staltung eignet sich die erf indungsgemaBe Vorrichtung insbeson- 
dere zum Granulieren oder Pelletieren. 

In Verbindung mit der bevorzugten Ausgestaltung, wonach im un- 
teren Bereich des behaltermittleren Kanals ein Ventilator ange- 
ordnet ist, ist es weiterhin bevorzugt, wenn die zumindest eine 
Spruhduse zum Verspruhen des ersten feuchten Mediums an dem 
Ventilator angeordnet ist und mit diesem umlauft. 

Diese MaBnahme tragt vorteilhaf terweise zu einer noch gleichma- 
!3igeren Beauf schlagung des zu behandelnden Gutes mit dem ersten 
feuchten Medium bei, da das verspriihte Medium beim Umlaufen des 
Ventilators den gesamten Umfang des Behalters erfaBt. 

Dabei ist es weiterhin bevorzugt , wenn die Spriihrichtung der 
zumindest einen Spruhduse bezogen auf die Umlauf richtung des 
Ventilators im wesentlichen tangential riickwarts gerichtet ist. 

Hierbei ist von Vorteil, daB die Spriihrichtung der Bewegung des 
Guts optimal angepaBt ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
das Gut in der zweiten Behandlungsphase mit einem zweiten 
feuchten Medium innerhalb der ProzeBkammer beauf schlagt . 

Bei der Vorrichtung ist dazu bevorzugt zumindest eine zweite 
Spruhduse zum Verspruhen eines zweiten feuchten Mediums auf das 
Gut vorgesehen, die im unteren Bereich der ProzeBkammer ange- 
ordnet ist, und deren Spriihrichtung im wesentlichen vertikal 
gerichtet ist . 
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Hierbei ist von Vorteil, daB, nachdem der Windsichtungsef f ekt 
der ersten Behandlungsphase abgeschlossen ist, und sich das Gut 
nunmehr ausschlieBlich in der Prozefikammer fluidisiert bewegt, 
einem anderen Behandlungsvorgang unterzogen werden kann, bspw. 
kann in dieser Ausgestaltung ein Coatingprozefl durchgefiihrt 
werden . 

Es versteht sich, daJ3 in einer Ubergangsphase zwischen der er- 
sten Behandlungsphase und der zweiten Behandlungsphase sowohl 
die zumindest eine erste Spriihdlise als auch die zumindest eine 
zweite Spruhdiise gleichzeitig betrieben werden konnen, insbe- 
sondere, wenn gemaB einer der zuvor genannten Ausgestaltungen 
von dem Filter abgereinigtes Filtrat noch uber den behalter- 
mittleren Kanal in die Prozefikammer zugefiihrt wird. 

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung und der beigefugten Zeichnung. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und nachstehend 
noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angege- 
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder 
in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung zu verlassen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar- 
gestellt und wird mit Bezug auf diese hiernach naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamtdarstellung einer Vorrichtung zum Behan- 
deln von partikelf ormigem Gut in einem schematischen 
Langsschnitt , wobei die Vorrichtung in einem ersten 
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Betriebszustand dargestellt ist, in dem eine erste 
Behandlungsphase des mit der Vorrichtung durchge- 
fuhrten Verfahrens veranschaulicht ist; 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Vorrichtung in Fig. 1 ent- 
lang der Linie II-II in Fig. 4; 

Fig. 3 ein Schnitt durch die Vorrichtung in Fig. 1 entlang 
der Linie III-III in Fig. 4; 

Fig. 4 die Vorrichtung in Fig. 1 in einem zweiten Betriebs- 
zustand, in dem eine zweite Behandlungsphase des mit 
der Vorrichtung durchgef iihrten Verfahrens veran- 
schaulicht ist; und 

Fig. 5 die Vorrichtung in Figuren 1 und 4 in einem dritten 
Betriebszustand, in dem die Vorrichtung entleert 
wird. 



In Fig. 1 ist eine mit dem allgemeinen Bezugszeichen 10 verse- 
hene Vorrichtung zum Behandeln von partikelf ormigem Gut, insbe- 
sondere zum Mischen, Trocknen, Granulieren, Pelletieren 
und/oder Coaten des Guts dargestellt. Weitere Einzelheiten der 
Vorrichtung 10 sind in Figuren 2 und 3 dargestellt. 

In Fig. 1 und in Fig. 2 ist zur Veranschaulichung des spater 
noch zu beschreibenden Verfahrens, das mit der Vorrichtung 10 
durchgefuhrt wird, das partikelf ormige Gut durch Punkte 12 dar- 
gestellt . 
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Die Vorrichtung 10 weist allgemein einen Behalter 14 auf. Der 
Behalter 14 weist einen ersten, unteren Behalterabschnitt 16 
und einen zweiten, oberen Behalterabschnitt 18 auf. Dem ersten 
Behalterabschnitt 16 ist auBenumf anglich ein erster Gehauseab- 
schnitt 20 zugeordnet, wahrend dem zweiten Behalterabschnitt 18 
auBenumf anglich ein zweiter Gehauseabschnitt 22 zugeordnet ist. 

Der Behalter 14, genauer gesagt, der erste Behalterabschnitt 16 
weist eine als Ringraum ausgebildete ProzeBkammer 24 auf. Die 
als Ringraum ausgebildete ProzeBkammer 24 ist beziiglich einer 
Langsmittelachse 2 6 des Behalters 14 rotationssymmetrisch aus- 
gebildet. AuBenseitig ist die ProzeBkammer 24 durch den ersten 
Gehauseabschnitt 20 begrenzt, der spharisch, vorzugsweise ku- 
gelabschnittf ormig nach auBen gewolbt ist. Ein oberer Endab- 
schnitt 28 des ersten Gehauseabschnitts 20 bildet in Langsrich- 
tung der Langsmittelachse 26 gesehen ein oberes radial auBeres 
Ende der ProzeBkammer 24, wahrend ein unterer Endabschnitt 30 
des ersten Gehauseabschnitts 20 entsprechend ein radial auBeres 
unteres Ende der ProzeBkammer 24 bildet. 

In dem Behalter 14 ist des weiteren ein behaltermittlerer Kanal 
32 vorhanden, der im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel vorzugsweise 
behaltermittig angeordnet ist. Der behaltermittlere Kanal 32 
ist von der ProzeBkammer 24 vollumf anglich separiert, und zwar 
durch einen luf tundurchlassigen sich nach oben und nach unten 
erweiternden Korper 34 , der die Langsmittelachse 26 rotations- 
symmetrisch und vollstandig umgibt . 

Ein oberer, sich nach auBen gekrummt erweiternder Abschnitt 3 6 
des Korpers 34 uberragt in Langsrichtung der Langsmittelachse 
26 gesehen den oberen Endabschnitt 28 des ersten Gehauseab- 
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schnitts 20 und damit die ProzeBkammer 24, d. h. der obere Ab- 
schnitt 36 ragt in den zweiten Behalterabschnitt 18 hinein. 

Der obere Abschnitt 36 des Korpers 34 ist uber umfanglich ver- 
teilte Halterungen 38 an dem zweiten Gehauseabschnitt 22 befe- 
stigt . 

Der Korper 34 ist insgesamt zweiteilig aufgebaut, wobei sich 
ein unterer Abschnitt 40 bezogen auf die Langsrichtung der Pro- 
zeBkammer 24 in Richtung der Langsmittelachse 26 etwa von der 
Mitte der ProzeBkammer 24 bis zu deren unterem Ende erstreckt. 
Der untere Abschnitt 4 0 ist sich radial nach auBen erweiternd 
gekrummt ausgebildet . 

Ein auBerstes unteres Ende 42 des Korpers 34 bzw. des unteren 
Abschnitts 40 des Korpers 34 ist vertikal von dem unteren End- 
abschnitt 30 des ersten Gehauseabschnitts 20 beabstandet, so 
daB zwischen dem auBersten unteren Ende 42 des Korpers 34 und 
dem unteren Endabschnitt 30 des ersten Gehauseabschnitts 20 ein 
Ringspalt 44 ausgebildet ist, der einen Mundungsbereich des be- 
haltermittleren Kanals 32 in die ProzeBkammer 24 bildet. Von 
der Langsmittelachse 26 aus gesehen verjungt sich dieser Mun- 
dungsbereich zwischen dem unteren Abschnitt 40 des Korpers 34 
und einem radial nach auBen abfallenden Boden 4 6 unterhalb des 
Korpers 34 nach auBen bis zu dem auBersten Ende 42 des Korpers 
34. 

Im unteren Bereich des behaltermittleren Kanals 32 und genauer 
auf dem Boden 46 des Kanals 32 ist ein beziiglich der Langsmit- 
telachse 26 konzentrisch angeordneter Ventilator 48 angeordnet, 
wobei der Boden 46 Teil des Ventilators 48 ist und mit diesem 
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rotiert. Der Ventilator 4 8 ist dem Mundungsbereich des behal- 
termittleren Kanals 32 in die ProzeJ3kammer 24 unmittelbar be- 
nachbart angeordnet . 

Wie aus Fig. 1 in Verbindung mit Fig. 2 hervorgeht, weist der 
Ventilator 48 eine Vielzahl sich im wesentlichen radial und 
vertikal erstreckender Ventilatorf lugel 50 auf, deren radial 
auJ3ere Enden im wesentlichen formgerecht zumindest teilweise in 
den Mundungsbereich zwischen dem behaltermittleren Kanal 32 und 
der ProzeBkammer 24 ragen. Der Ventilator 4 8 ist in dem behal- 
termittleren Kanal 32 horizontal liegend angeordnet, wobei die 
Ventilatorf lugel 50 auf dem Boden 4 6 des Ventilators 4 8 befe- 
stigt sind. Die Ventilatorf lugel 50, die in Form von Schaufeln 
ausgebildet sind, erstrecken sich zum Zentrum des Ventilators 
48 hin gesehen nicht bis zur Mitte des Bodens 46, sondern las- 
sen einen mittigen Bereich 54 des Bodens 4 6 frei. 

In Drehrichtung des Ventilators 4 8 gesehen, die in Fig. 2 mit 
einem Pfeil 56 angedeutet ist, sind die radial aufieren Enden 
der Ventilatorf lugel 50 riickwarts gekrummt . Wie aus Fig. 2 wei- 
terhin hervorgeht, erstrecken sich die Ventilatorf lugel 50 in 
radialer Richtung unterschiedlich weit, und zwar enden die zum 
Zentrum des Ventilators 48 zeigenden Enden der Ventilatorf liigel 
50 jeweils paarweise versetzt in unterschiedlichen Abstanden 
zum Zentrum des Ventilators 48. 

Unter dem Ventilator 48 ist ein Antrieb 58 mit einem Antriebs- 
korper 52 angeordnet, der zum Antreiben des Ventilators 4 8 in 
Rotation vorgesehen ist. Der Boden 46 ist an dem Antriebskorper 
52 befestigt. Der Antrieb 58 ist vorzugsweise ein pneumatischer 
Hohlrohr bzw. Hohlwellen-Antriebsmotor mit vorzugsweise stufen- 



loser Drehzahlregulierung. Ein Anschlufl 59 fur die Druckluf tzu- 
fuhr ist am Behalter 14 vorgesehen. 

Der untere Abschnitt 40 des Korpers 34 ist uber umfanglich ver- 
teilte Halterungen 60 mit einer Welle 62 drehfest verbunden, 
die ihrerseits uber ein oberes Leerlauf lager 64 an dem stati- 
schen oberen Abschnitt 36 des Korpers 34 und uber ein unteres 
Leerlauf lager 66 auf dem Antriebskorper 52 des Ventilators 4 8 
gelagert ist. Damit kann der untere Abschnitt 4 0 des Korpers 34 
bspw. aufgrund von Luftreibung in Drehrichtung des Ventilators 
4 8 in Drehung versetzt werden. 

Der untere Abschnitt 4 0 des Korpers 34 bildet des weiteren eine 
Abdeckung der Ventilatorf lugel 50 des Ventilators 48, wobei die 
Ventilatorf lugel 50 und der untere Abschnitt 4 0 des Korpers 34 
formgerecht aneinander angepatft sind. 

Der Ventilator 4 8 samt dem Boden 4 6 ist uber einen Axialantrieb 
6 8 samt dem unteren Abschnitt 40 des Korpers 34 anhebbar, wobei 
das Anheben des Ventilators 4 8 und des Bodens 4 6 dem Entleeren 
des Guts aus dem Behalter 14 dient, wie spater noch beschrieben 
werden wird. 

Im unteren Mundungsbereich des behaltermittleren Kanals 32 in 
die ProzeBkammer 24 ist ferner zumindest eine erste Spruhdiise 
70, im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel sind es zwei Spruhdusen 
70 und 71 zum Verspruhen eines ersten feuchten Mediums 72 ange- 
ordnet. Die Spriihrichtung der beiden Spriihdusen 7 0 (vgl. Fig. 
2) ist im wesentlichen in den Ringspalt 44, d. h. in die Mun- 
dung und in die ProzeBkammer 24 hinein gerichtet. 
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Die beiden Spriihdiisen 70 und 71 sind an dem Ventilator 48 ange- 
ordnet und laufen mit diesem urn. 

Die Sprlihdusen 70 und 71 sind dabei, bezogen auf die Umlauf- 
richtung des Ventilators 48 gemaB dem Pfeil 56 , im wesentlichen 
tangential riickwarts gerichtet. Die Spruhrichtung der Spruhdii- 
sen 70 und 71 entspricht dabei im wesentlichen der Orientierung 
der radial aufleren Enden der Ventilatorf lugel 50. 

Im unteren Bereich des Behalters 14 sind fur die Versorgung der 
Sprlihdusen 70 und 71 entsprechend Anschliisse 74 und 76 fur 
Spriihluft und Fliissigkeit vorgesehen. 

In der Prozefikammer, und zwar in deren unteren Bereich in dem 
ersten Gehauseabschnitt 20, ist zumindest eine zweite Spruhdu- 
se, im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel sind zwei Spriihdiisen 7 8 
und 79 zum Verspriihen eines zweiten feuchten Mediums 81 auf das 
Gut vorgesehen, wobei die Spruhrichtung der zweiten Dusen 7 8 
und 79 im wesentlichen vertikal und vorzugsweise zusatzlich mit 
tangentialer Komponente gerichtet ist. 

Der Behalter 14 ist weiterhin mit einem externen, nicht naher 
dargestellten ProzeBluf tzuf uhrsystem verbunden oder verbindbar, 
von dem in Fig. 1 lediglich ausschnittsweise eine Zuleitung 80 
dargestellt ist, die an eine auf der Oberseite des zweiten Be- 
halterabschnitts 18 vorgesehene Luf teintrittsof f nung 82 an- 
schlieBbar ist. Der Behalter 14 weist einen sich an die 
Lufteintrittsof fnung 82 anschlieBenden Zuluftkanal 84 im zwei- 
ten Behalterabschnitt 18 auf. In den Zuluftkanal 84 ist ein 
Filter 86 geschaltet, das vorzugsweise als f lachbauendes , 
scheibenf ormiges Tief enf ilter-Gewirke aus Edelstahl- 



Verbundmaterial , Kunststof f - und/oder Textilgewebe gebildet 
ist. Das Filter 86 erstreckt sich dabei iiber den gesamten 
Durchmesser des Behalters 14 respektive des zweiten Behalterab- 
schnitts 18. 

Der Zuluftkanal 84 weist einen oberhalb des Filters 86 angeord- 
neten ersten Schuh 88 und, diesem gegeniiberliegend und unter- 
halb des Filters 86 , einen zweiten Schuh 90 auf. Wie aus Fig. 3 
hervorgeht, die eine Draufsicht auf das Filter 86 zeigt, uber- 
spannt der erste Schuh 88, und das gleiche gilt fur den zweiten 
Schuh 90, einen Sektor des Filters 86, im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel einen Sektor von etwa 60°, allgemein etwa 15° - 
90°, des hier rundf lachigen Filters 86. 

Uber einen Antrieb 92 sind der erste Schuh 8 8 und der zweite 
Schuh 90 in gleichsinniger und gleichphasiger Bewegung um die 
Langsmittelachse 2 6 des Behalters 24 in Rotation versetzbar, 
wodurch der erste Schuh 88 und der zweite Schuh 90 die gesamte 
Oberflache des Filters 86 uberstreichen . Der erste Schuh 88 und 
der zweite Schuh 90 sind iiber entsprechende Laufrollen 89 und 
91 an der Innenseite des zweiten Gehauseabschnitts 22 rollend 
gelagert bzw. gefiihrt. 

Der Zuluftkanal 84 ist uber den zweiten Schuh 90 mit dem behal- 
termittleren Kanal 32 verbunden. In dem Zuluftkanal 84, genauer 
gesagt in dem zweiten Schuh 90, ist ein Ventil 94 oder Schott 
angeordnet, dessen Funktion darin besteht, den Zuluftkanal 84 
mit dem behaltermittleren Kanal 32 prozeBluf tleitend zu verbin- 
den oder den Kanal 32 gegen den Zuluftkanal 84 abzuschlieBen . 
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Dazu ist das Ventil 94 uber ein vorzugsweise pneumatisch liber 
einen Druckluf tanschlufl 95 angetriebenes Verstellorgan 96 in 
Richtung der Langsmittelachse 26 des Behalters 14 axial ver- 
fahrbar. In Fig. 1 ist das Ventil 94 in einer Betriebsstellung 
dargestellt, in der der behaltermittlere Kanal 32 gegen den Zu- 
luftkanal 34 dicht abgeschlossen ist. Demgegenuber kommuniziert 
der behaltermittige Kanal 32 in seinem oberen Bereich mit dem 
oberen offenen Bereich der ProzeBkammer 24. 

In Fig. 4 ist das Ventil 94 dagegen in einer zweiten Betriebs- 
stellung gezeigt, in der der Zuluftkanal 84 prozeBluf tleitend 
mit dem behaltermittleren Kanal 32 verbunden ist, der behalter- 
mittlere Kanal 32 dagegen jedoch nicht prozeBluf tleitend mit 
der oberen Offnung der ProzeBkammer 24 verbunden ist. 



Das Ventil 94 kann jedoch zwischen den in Figuren 1 und 4 ge- 
zeigten maximalen Endstellungen Zwischenstellungen einnehmen, 
in denen sowohl der behaltermittlere Kanal 32 mit dem Zuluftka- 
nal 84 als auch mit dem oberen luf taustrittseitigen Ende der 
ProzeBkammer 24 prozeBluf tleitend verbunden ist. 

In dem zweiten Behalterabschnitt 18 ist neben der Luftein- 
trittsof fnung 82 ferner eine Luf taustrittsof f nung 98 vorhanden. 

Der Behalter 14 weist ferner in seinem ersten Behalterabschnitt 
16 eine mit einem VerschlieBorgan 100 verschlieBbare Befulloff- 
nung 102 zum Befiillen des Behalters 14 mit dem partikelf ormigen 
Gut auf. 



Nachfolgend wird nun anhand der Figuren 1 und 4 ein Verfahren 
zum Behandeln partikelf ormigen Guts beschrieben, das mit der 
Vorrichtung 10 durchgefuhrt werden kann. 

Zunachst wird das partikelformige Gut durch die Bef iillof f nung 
102 in den Behalter 14 eingefiillt, und die Bef Iillof f nung wird 
mittels des VerschluBorgans 100 wieder verschlossen. 

Das partikelformige Gut liegt bei einem Granulier- oder Pelle- 
tiervorgang zunachst in pulvriger Form vor. 

Das Ventil 94 in dem Zuluftkanal 84 befindet sich in seiner in 
Fig. 1 gezeigten Betriebsstellung . In dieser Betriebsstellung 
wird keine ProzeBluft von dem externen ProzeBluf tzuf uhrsystem 
in den Behalter 14 zugefiihrt. 

Der Ventilator 4 8 wird in Betrieb genommen, d. h. in Drehung 
versetzt. Der Ventilator 4 8 erzeugt somit im unteren Bereich 
des behaltermittleren Kanals 32 eine ProzeBluf tstromung mit 
entsprechendem Druck, wobei die ProzeBluft durch die Drehung 
des Ventilators 4 8 mit einem zentrif ugalen tangentialen Drall 
in die Prozeflkammer 24 eingeleitet wird. Die ProzeBluf tstro- 
mung, die in Fig. 1 mit Stromungspf eilen 104 veranschaulicht 
ist, breitet sich in der ProzeBkammer 24 entlang der Innenseite 
des ersten Gehauseabschnitts 20 nach oben aus, und im oberen 
Bereich der ProzeBkammer 24 entweicht die ProzeBluft wieder aus 
der ProzeBkammer 24. Aufgrund der Stromung der ProzeBluft in- 
nerhalb der ProzeBkammer 24 mit entsprechendem dynamischen 
Druck wird das partikelformige Gut in der ProzeBkammer 24 be- 
wegt, und zwar von unten nach oben entlang der Innenseite des 
ersten Gehauseabschnitts 20. Bei der Bewegung des Guts entlang 



dieser Innenseite nehmen die Partikel einen Luckenabstand un- 
tereinander ein, so daB eine f luidisierende Bewegung der Luft 
erzielt wird. 

Bei laufendem Ventilator 4 8 wird uber die beiden ersten Spruh- 
diisen 70 und 71 das Gut mit dem ersten feuchten Medium beauf- 
schlagt. In dieser ersten Behandlungsphase liegt das partikel- 
formige Gut, das noch nicht vollstandig mit dem ersten feuchten 
Medium beaufschlagt ist, somit sowohl in pulvriger als auch be- 
reits angefeuchteter bzw. agglomerierter Form vor. Die bereits 
angef euchteten oder agglomerierten Partikel des Guts besitzen 
aufgrund ihrer hoheren Masse am oberen Endabschnitt 28 des er- 
sten Gehauseabschnitts 20 bereits eine solche Tragheit bzw. ei- 
nen Impuls, daB sie sich von der nach oben aus der ProzeBkammer 
24 austretenden ProzeBluft trennen und sich ballistisch zu. dem 
Korper 34 hin bewegen, entlang dem sie wieder in den unteren 
Bereich der ProzeBkammer 24 zuriickgleiten . Die bereits ange- 
feuchteten oder agglomerierten Partikel fiihren demnach in der 
ProzeBkammer 24 eine im wesentlichen kreisformig zirkulierende 
Bewegung aus. 

Die noch nicht angef euchteten pulvrigen Partikel des Guts haben 
indes noch nicht geniigend Masse und somit Impuls, urn sich im 
oberen Bereich der ProzeBkammer von der ProzeBluf tstromung zu 
trennen . 

Die ProzeBluft wird nun nach dem Austritt aus der ProzeBkammer 
aus deren oberen Bereich in dieser ersten Behandlungsphase zu- 
mindest teilweise, im geeigneten Ausf uhrungsbeispiel vollstan- 
dig, wieder in den behaltermittleren Kanal 32 geleitet und dort 
aufgrund des durch den Ventilator 48 bewirkten nach unten ge- 



richteten Saugdruckes wieder nach unten geleitet. Der noch 
pulvrige und somit windsichtige Anteil des partikelf ormigen 
Guts wird von der aus dem oberen Bereich der ProzeBkammer 24 
austretenden ProzeBluft mitgerissen und ebenfalls in den behal- 
termittleren Kanal 32 durch die ProzeBluf tstromung darin nach 
unten befordert. Dieser Anteil des Guts tritt dann mit den Ven- 
tilatorf lugeln 50 in Kontakt und wird durch die Rotationsbewe- 
gung des Ventilators 4 8 mit zentrifugal tangentialer Bewegungs- 
komponente und mit Drall in die ProzeBkammer 24 teils unter 
Wirkung der ProzeBluf tstromung und teils unter Wirkung der Ven- 
tilatorf lvigel 50 selbst, zuruckgef iihrt , und zwar in deren Un- 
terbett. Im unteren Mundungsbereich des behaltermittleren Ka- 
nals 32 in die ProzeBkammer 24 wird dabei das dort hindurch be- 
wegte Gut mittels der Spruhdiisen 7 0 und 71, die mit dem Venti- 
lator 4 8 umlaufen, mit dem ersten feuchten Medium bespriiht, wo- 
durch gewahrleistet ist, daB nach und nach das gesamte noch 
pulvrige Gut mit dem ersten feuchten Medium beaufschlagt und 
dadurch angefeuchtet und gebunden wird, ohne daB ein Teil des 
Guts diesem ProzeB entzogen wird. 

Aufgrund der Erzeugung der ProzeBluf tstromung mittels des. Ven- 
tilators 48 entsteht im Bereich des Ringspaltes 44 zwischen dem 
unteren Abschnitt 4 0 des Korpers 34 und dem unteren Endab- 
schnitt 30 des ersten Gehauseabschnitts 20 ein Drallbereich , 
der insbesondere beim Pelletieren die spharische Formgebung der 
Pellets begiinstigt . 

In der zuvor beschriebenen ersten Behandlungsphase , die auch 
als Feuchtphase bezeichnet werden kann, zirkuliert die ProzeB- 
luft somit in einem im wesentlichen geschlossenen Kreislauf oh- 
ne zusatzliche Zufuhrung von ProzeBluft von extern. Die Feucht- 
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phase dient beim Granulieren oder Pelletieren zur Bildung von 
Granulaten oder spharischen Teilchen (Pellets). 

Die erste Behandlungsphase wird vorzugsweise so lange durchge- 
fuhrt, bis das gesamte partikelf ormige Gut granuliert oder pel- 
letiert ist und somit der Windsichtungsef f ekt abgeschlossen 
ist, so daB das Gut nur noch in der ProzeBkammer 24 durch die 
ProzeBluft zirkulierend und fluidisiert bewegt wird. 

An die erste Behandlungsphase kann sich nun eine Trocknungspha- 
se und/oder Coatingphase anschlieBen. 

Dazu wird das Ventil 94 aus der in Fig. 1 dargestellten Be- 
triebsstellung in die in Fig. 4 dargestellte Betriebsstellung 
verfahren. Nunmehr ist der behaltermittlere Kanal 32 mit dem 
Zuluftkanal 84 und liber diesen mit dem externen ProzeBluf tzu- 
fuhrsystem verbunden, uber das von extern ProzeBluft als 
Trocknungsluft zugefiihrt werden kann. Die von extern zugefiihrte 
ProzeBluft wird dabei durch das Filter 86 geleitet, wobei der 
erste Schuh 88 und der zweite Schuh 90 urn das Filter 86 umlau- 
fen. An dem Filter 86 ggf. noch anhaftendes partikelf ormiges 
Gut wird dabei von dem Filter 86 abgeblasen und uber den behal- 
termittleren Kanal 32 der ProzeBkammer 24 in deren Unterbett 
und damit dem ProzeB wieder zugefiihrt, so daB nunmehr alles an- 
fangs noch pulvrige Gut dem ProzeB zugefiihrt ist. 

Die nunmehr aus dem oberen Bereich der ProzeBkammer 24 entwei- 
chende ProzeBluft entweicht uber den zweiten Behalterabschnitt 
18 aus der Luf taustrittsof f nung 98. 



In der Betriebsstellung des Ventils 94 gemaB Fig. 4 ist der be- 
haltermittlere Kanal 32 mit dem oberen Bereich der ProzeBkairaner 
24, d. h. dem Luftaustritt aus der ProzeBkammer 24 nicht mehr 
prozeBluftleitend verbunden. Auf diese Weise kann die ProzeB- 
luft, die in der Prozefikammer zum Trocknen des Guts Feuchtig- 
keit aufgenommen hat, aus dem Behalter 14 abgefiihrt und auBer- 
halb des Behalters 14 entfeuchtet werden, wonach sie dann wie- 
der als trockene und entsprechend konditionierte Trocknungsluf t 
iiber den Zuluftkanal 84 dem ProzeB zugefuhrt werden kann. Al- 
ternativ kann die Zuf uhrvorrichtung auch im Frischluft- 
/Fortluf t-Modus betrieben werden. 

Die von extern zugefuhrte ProzeBluft dient nicht dem Bewegen 
des Guts in der ProzeBkammer 24 , sondern lediglich dem Trocknen 
oder Konditionieren des Guts. Die fur die Bewegung des Guts er- 
forderliche ProzeBluf tstromung wird allein durch den Ventilator 
4 8 erzeugt. 

Anstelle der in Fig. 4 gezeigten Betriebsstellung kann das Ven- 
til 94 auch in eine Zwischenbetriebsstellung zwischen der in 
Fig. 1 dargestellten Betriebsstellung und der in Fig. 4 darge- 
stellten Betriebsstellung verfahren werden, wodurch der Uber- 
gang von der ersten Behandlungsphase in die zweite Behandlungs- 
phase vorteilhafterweise auch flieBend durchgefiihrt werden 
kann . 

Wenn in der zweiten Behandlungsphase die in der ersten Behand- 
lungsphase gebildeten Granulate oder Pellets mit einem Uber- 
zugsmedium versehen werden sollen, bspw. lackiert werden sol- 
len, wird mittels den zweiten Spriihdusen 78 und 79 ein zweites 
feuchtes Medium, bspw. ein Lack, in die ProzeBkammer 24 mit im 
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wesentlichen vertikal und vorzugsweise auch tangentialer Spruh- 
richtungskomponente gespriiht, wodurch das in der ProzeBkammer 
24 fluidisierte Gut mit dem zweiten feuchten Medium beauf- 
schlagt wird. 

Nach Beendigung der zweiten Behandlungsphase , d. h. nach dem 
Trocknen und/oder vollstandigen Beschichten des partikelf ormi- 
gen Guts in der ProzeBkammer 24 kann das partikelf ormige Gut 
aus dem Behalter 14 entleert werden, wie in Fig. 5 dargestellt 
ist. Dazu wird mittels des Axialantriebs 68 der Ventilator 48 
einschlieBlich dem Boden 4 6 und zusammen mit dem unteren Ab- 
schnitt 40 des Korpers 34 angehoben, so daB das partikelf ormige 
Gut nach unten aus der ProzeBkammer 24 abflieBen und am unteren 
Ende des Behalters 14 in einen unter dem Behalter 14 vorhande- 
nen Auf f angbehalter 106 entleert werden kann, 

Durch leichte Drehung des Ventilators 48 kann dabei sicherge- 
stellt werden, daB Restmengen an partikelf ormigem Gut, die sich 
ggf . in dem Ventilator 4 8 zwischen den Ventilatorf lugeln 50 be- 
finden, herausgeschleudert werden und schlieBlich nach unten 
abflieBen kbnnen. Das Ventil 94 kann dazu wieder in die Be- 
triebsstellung gemaB Fig. 1 verfahren werden, wodurch sich im 
oberen Bereich befindliches partikelf ormiges Gut liber die Saug- 
wirkung vollstandig abgesaugt und ebenfalls abgefiihrt werden 
kann . 

Nach dem Entleeren kann der Innenraum des Behalters 14 wie 
folgt gereinigt werden. In der Betriebsstellung der Vorrichtung 
10 gemaB Fig. 5 oder in einer Betriebsstellung der Vorrichtung 
gemaB Figuren 1 oder 4 wird in den Behalter 14 Waschf liissigkeit 
durch die Bef ullof f nung 102 eingefiillt, vorzugsweise mit einem 



Fullstand etwa bis zum groflten Durchmesser der Prozeflkammer 24. 
Durch in Betrieb nehmen des Ventilators 48 wird die Waschfliis- 
sigkeit dann sehr intensiv in dem Behalter 14, vor allem in der 
ProzeBkammer 24 umgewalzt und bewegt bzw. sogar agitiert, wo- 
durch ein sehr hoher Reinigungsef f ekt erzielt wird. Die Wasch- 
flussigkeit kann dann in der Betriebsstellung der Vorrichtung 
10 gema/3 Fig. 5 nach unten aus dem Behalter 14 abgelassen wer- 
den. 

Oberhalb des Filters 86 kann zusatzlich noch eine Spruheinrich- 
tung zum Verspruhen von Waschf lussigkeit zur Reinigung des Fil- 
ters 8 6 und des Innenraums des oberen Behalterabschnitts 18 
vorgesehen sein . 

Der Ventilator 4 8 ermoglicht somit vorteilhaf terweise ein Wa- 
shing-in-place bzw. ein Cleaning-in-place . 



Verfahren zum Behandeln partikelf ormigen Guts, insbesonde- 
re zum Mischen, Trocknen, Granulieren, Pelletieren und/ 
Oder Coaten des Guts, bei dem das Gut in einen Behalter 
(14) geflillt wird, der eine urn eine Langsmittelachse (26) 
des Behalters herum angeordnete, als Ringraum ausgebildete 
Prozeflkammer (24) aufweist, und bei dem Prozeflluft von ei- 
nem von der Prozeflkammer (24) getrennten behaltermittleren 
Kanal (32) aus in einen unteren Bereich der Prozeflkammer 
(24) eingeleitet wird und in der Prozeflkammer (24) nach 
oben stromt, urn das Gut in der Prozeflkammer zu bewegen, 
wobei die Prozeflluft aus der Prozeflkammer (24) aus deren 
oberen Bereich wieder austritt, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Prozeflluft zumindest in einer ersten Behandlungs- 
phase nach dem Austreten aus dem oberen Bereich der Pro- 
zeflkammer (24) in fortgesetzter kreislauf artiger Stromung 
zumindest teilweise in den behaltermittleren Kanal (32) 
geleitet und dort wieder nach unten gefiihrt wird, wo sie 
erneut in die Prozeflkammer (24) eingeleitet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Stromung der Prozeflluft im unteren Bereich des behalter- 
mittleren Kanals (32) dem Miindungsbereich in die Prozefl- 
kammer (24) unmittelbar benachbart erzeugt wird, so dafl im 
behaltermittleren Kanal (32) ein nach unten gerichteter 
Saugdruck ansteht . 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die ProzeBluft in die ProzeBkammer (24) mit einem zen- 
trifugalen und tangentialen Drall eingeleitet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die ProzeBluft in der ersten Behand- 
lungsphase in dem Behalter (14) als im wesentlichen ge- 
schlossenes Kreislauf system umgewalzt wird. 

'ijpL- 5 - Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in zumindest einer zweiten Behandlungs- 
phase zusatzlich ProzeBluft von auBerhalb des Behalters 
(14) in den behaltermittleren Kanal zugefiihrt und in den 
unteren Bereich der ProzeBkammer (24) eingeleitet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der zweiten Behandlungsphase die aus der ProzeBkammer (24) 
aus deren oberen Bereich austretende ProzeBluft zumindest 
teilweise nach auBerhalb des Behalters (14) abgefuhrt 
wird, ohne uber den behaltermittleren Kanal (32) in die 
ProzeBkammer (24) zuruckgef uhrt zu werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ubergang zwischen der ersten Behandlungsphase und 
der zweiten Behandlungsphase flieBend durchgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die von auBerhalb des Behalters (14) zu- 
gefiihrte ProzeBluft durch ein oberhalb der ProzeBkammer 
(24) angeordnetes Filter (86) geleitet wird. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gut in der ersten Behandlungsphase 
mit einem ersten feuchten Medium im unteren Miindungsbe- 
reich des behaltermittleren Kanals (32) in die ProzeBkam- 
mer (24) beaufschlagt wird. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8 Oder 9, sofern 
dieser auf einen der Anspriiche 5 bis 8 riickbezogen ist, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Gut in der zweiten Behand- 
lungsphase mit einem zweiten feuchten Medium innerhalb der 
ProzeBkammer (24) beaufschlagt wird. 

Vorrichtung zum Behandeln partikelf ormigen Guts, insbeson- 
dere zum Mischen, Trocknen, Granulieren, Pelletieren 
und/oder Coaten des Guts, mit einem Behalter (14), der ei- 
ne urn eine Langsmittelachse (26) des Behalters (14) ange- 
ordnete, als Ringraum ausgebildete ProzeBkammer (24) auf- 
weist, und mit einem von der ProzeBkammer (24) separierten 
behaltermittleren Kanal (32) als Stromungskanal fur Pro- 
zeBluft, der in den unteren Bereich der ProzeBkammer (24) 
miindet, wobei ein oberer Bereich der ProzeBkammer (24) of- 
fen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der obere offene Be- 
reich der ProzeBkammer (24) in zumindest einem ersten Be- 
triebszustand mit dem behaltermittleren Kanal (32) prozeB- 
luftleitend kommuniziert, indem der behaltermittlere Kanal 
(32) sich umfanglich zum oberen Bereich der ProzeBkammer 
(24) erweiternd und zur ProzeBkammer (24) hin offnend aus- 
gebildet ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
im unteren Bereich des behaltermittleren Kanals (32) dem 



Mundungsbereich in die Prozeflkammer (24) unmittelbar be- 
nachbart ein Ventilator (48) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , da/5 
der Ventilator (48) sich im wesentlichen radial und verti- 
kal erstreckende Ventilatorf lugel (50) aufweist, deren ra- 
dial aufiere Enden im wesentlichen formgerecht zumindest 
teilweise in den Mundungsbereich zwischen dem behalter- 
mittleren Kanal (32) und der Prozeflkammer (24) ragen. 

Vorrichtung nach Anspruch 13 , dadurch gekennzeichnet, daI3 
die radial auBeren Enden der Ventilatorf lugel (50) in 
Drehrichtung des Ventilators (48) gesehen riackwarts ge- 
krummt sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ventilatorf lugel (50) sich radial unter- 
schiedlich weit erstrecken. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 15, dadurch' 
gekennzeichnet, daB der Behalter (14) mit einem externen 
Prozeflluftzufuhrsystem verbunden oder verbindbar ist und 
einen Zuluftkanal (84) aufweist, der mit dem behaltermitt- 
leren Kanal (32) verbunden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Ventil (94) oder Schott vorgesehen ist, urn den Zuluft- 
kanal (84) mit dem behaltermittleren Kanal (32) prozeB- 
luftleitend zu verbinden oder diesen gegen den Zuluftkanal 
( 84 ) abzuschlieBen . 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Ventil (94) oder Schott in einem Betriebszustand, in 
dem der Zuluftkanal (84) mit dem behaltermittleren Kanal 
(32) prozeBluftleitend verbunden ist, den behaltermittle- 
ren Kanal (32) gegen den oberen offenen Bereich der Pro- 
zeBkammer (24) im wesentlichen luftdicht abschlieBt. 

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ventil (94) oder Schott zumindest eine Be- 
triebsstellung aufweist, in der sowohl der Zuluftkanal 
(84) mit dem behaltermittleren Kanal (32) als auch der be- 
haltermittlere Kanal (32) mit dem oberen offenen Bereich 
der ProzeBluftkammer (24) prozeBluftleitend verbunden ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB oberhalb der ProzeBkammer (24) ein 
Filter (86) angeordnet ist, das in den Stromungsweg des 
Zuluftkanals (84) geschaltet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zuluftkanal (84) einen oberhalb des Filters (86) ange- 
ordneten, einen Sektor desselben uberspannenden ersten 
Schuh (88) und einen zweiten, dem ersten Schuh (88) gegen- 
uberliegenden Schuh (90) unterhalb des Filters (86) auf- 
weist, der mit dem behaltermittleren Kanal (32) verbunden 
ist, und daB der erste und der zweite Schuh (88, 90) in 
eine Umlauf bewegung auf dem Filter (86) versetzbar sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest eine erste Spruhdiise (70, 
71) zum Verspruhen eines ersten feuchten Mediums im Be- 





reich der unteren Miindung des behaltermittleren Kanals 
(32) in die ProzeBkammer (24) angeordnet ist, deren Spriih- 
richtung im wesentlichen in die ProzeBkammer (24) hinein 
gerichtet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 22 und nach einem der Anspriiche 
12 bis 15, dadurch gekennzeichnet , da/3 die zumindest eine 
Spriihduse (70, 71) an dem Ventilator (48) angeordnet ist 
und mit diesem umlauft. 

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spriihrichtung der zumindest einen Spriihduse (70, 71) 
bezogen auf die Umlauf richtung des Ventilators (48) im we- 
sentlichen riickwarts gerichtet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest eine zweite Spriihduse (78, 
79) zum Verspriihen eines zweiten feuchten Mediums auf das 
Gut vorgesehen ist, die im unteren Bereich der ProzeBkam- 
mer (24) angeordnet ist, und deren Spriihrichtung im we- 
sentlichen vertikal, vorzugsweise tangential in Drehrich- 
tung des Ventilators (48), gerichtet ist. 
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